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Warum und wieso hat Deutschland Japan nicht im Blick?

oder

Warum nicht vom Meister lernen?

➢ Dritt- bzw. viertgrößte Industrienation  - Benchmarking?

➢ Großes und vorbildlich funktionierendes Eisenbahnwesen

➢ Maglev Zugsystem (603km/h) in Realisierung  Transrapid???

➢ Klimaanlagen, sprich „Wärmepumpen“, überall

➢ 2017: Proklamation „Wasserstoffgesellschaft“ 





Shinkansen: Barrierefeies Einsteigen in alle Züge



Hartmut Mehdorn, Vorstandsvorsitzender der Deutschen Bahn AG, 1999 – 2009

Drei Fragen anlässlich Besuch in Japan (ca. 2008)

Q: Warum kann man nicht barrierefrei in ICE Züge einsteigen?

A: Ach wissen Sie, in Deutschland haben wir fünf verschiedene Bahnsteighöhen.

Q: Warum ist auf dem Bahnsteig für den ICE die Stelle der Tür nicht angezeigt, 

damit man sich an der richtigen Stelle anstellen oder einreihen kann? 

A: Einreihen? In Deutschland wird sich nie jemand anstellen oder einreihen.

Q: Warum fahren in Deutschland Hochgeschwindigkeitszüge auf den selben 

Gleisen wie S-Bahn, Regional- und Güterzüge?

A: Das ist Effizienz!
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Geschmolzene Träume
oder
Albtraum für 200 Jahre?

• Aufräumarbeiten im 
havarierten Atomkraftwerk

• Export von AKWs gescheitert

Die japanische Energiepolitik - Ist Wasserstoff die Lösung?

Wasserstoff-Gesellschaft
Hydrogen Society

• METI Programm
• Aktueller Stand der 

Energiewende in Japan



Fukushima Daiichi, Juni 2018

1000 riesige Wassertanks



Riesige Mengen von Mutterboden wurden entfernt. Dem Boden wurde Kalium 
zugesetzt, um das radioaktive Cäsium zu verdrängen und zu verhindern, dass es über 
die Wurzeln in die Pflanzen gelangt.
Quelle: The Washington Post, Simon Denyer, 20. February 2019



Stand Okt. 2017







(1000kg Wasserstoff    ~   33,33MWh Energie)

H₂ Bedarf

12Mio. Tonnen  ~   400TWh   Japan               2040
1200TWh   EU + GB        2040

H2 in Deutschland:

Planung 2022: 100 – 200TWh        2040
neu seit 25. Juli 2023: 95 – 130 TWh        2030

400 – 500TWh        2045

Primärenergieverbrauch 2020

Welt:                                         160PWh
Deutschland:                          3,5PWh     (2,2%  Weltverbrauch)
Japan:                                      4,7PWh     (2,9%  Weltverbrauch)

Elektroenergieverbrauch D in 2021:   0,49PWh   (15%)

(Peta (P) Präfix für 1 Billiarde = 1.000.000.000.000.000  = 1015)







https://www.enecho.meti.go.jp/en/category/special/article/detail_172.html

METI: Efforts toward realizing a hydrogen-based society
„Wasserstoffgesellschaft“
Status 2020





MCH -> Metylcyclohexane
CH4O / Methanol











https://www.abc.net.au/news/2022-12-22/japan-nuclear-energy-phase-out-reversal/101803800

https://www.abc.net.au/news/2022-12-22/japan-nuclear-energy-phase-out-reversal/101803800


Kernpunkt:

Atomenergie forcieren

Japan plant, die Nutzung seiner bestehenden         

Kernreaktoren zu maximieren, indem so viele wie 

möglich neu gestartet werden. In Umkehrung der 

bisherigen Politik wird argumentiert, dass die 

Kernenergie eine stabile Leistung liefert und „eine 

wichtige Rolle“ spielt.



• Japan hat am Donnerstag [22.12.2022] einen Plan 

verabschiedet, um die Lebensdauer von 
Kernreaktoren zu verlängern, die alten zu ersetzen 
und sogar neue zu bauen, eine große Veränderung in 
einem Land, das von der Katastrophe von Fukushima 
gezeichnet wurde und einst den Ausstieg aus der 
Atomenergie plante.

• Im Rahmen der neuen Politik wird Japan die Nutzung 
bestehender Reaktoren maximieren, indem es so viele von 

ihnen wie möglich neu startet und die Betriebsdauer 
älterer Reaktoren über eine Grenze von 60 
Jahren hinaus verlängert.



https://www.sankei.c20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZUom/article/
2021-02-03

➢ Energievielfalt
o Japan als Inselstaat benötigt Energievielfalt, um eine stabile 

Stromversorgung zu gewährleisten;

➢ Fukushima Trauma
o Die Kernkrafterzeugung ist wichtig, aber das Trauma des Unfalls von 

Fukushima erschwert den Bau und Ausbau konventioneller 
Kernkraftwerke (Leichtwasserreaktoren);

➢ Hochtemperaturreaktor 
o Dringender Bedarf an der Kommerzialisierung unfallfreier 

gasgekühlter Hochtemperaturreaktoren;

➢ HTGR-Technologie 
o Japan weltweit führend.

https://www.sankei.c/
https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU






Schwefelsäure-Iod-Verfahren

Das Schwefelsäure-Iod-Verfahren ist ein thermochemisches Verfahren zur 

Herstellung von Wasserstoff. 

Es besteht aus drei chemischen Reaktionen, deren Reaktant Wasser und 

deren Produkte Wasserstoff und Sauerstoff sind.

2 H2SO4 → 2 SO2 + 2 H2O + O2 (830 °C)

I2 + SO2 + 2 H2O → 2 HI + H2SO4 (120 °C)

2 HI → I2 + H2 (320 °C)

Das Schwefelsäure-Iod-Verfahren wurde als Verfahren zur Wasserstoffherstellung 

für die Wasserstoffwirtschaft vorgeschlagen. Mit einem Wirkungsgrad von 50 % ist 

es effektiver als die Elektrolyse (bezogen auf den Primärenergieeinsatz mit 

Umwandlungsverlusten bei thermischen Kraftwerken) und benötigt 

keine Kohlenwasserstoffe wie die zurzeit angewendete Methode 

der Dampfreformierung. Es ist noch viel Forschungsarbeit notwendig, bevor das 

Schwefelsäure-Iod-Verfahren als zuverlässige Wasserstoffquelle verwendet werden 

kann. Die ersten Generation-IV-Reaktoren werden für etwa 2030 prognostiziert.

Quelle: Wikipedia, 2024

Dieses Verfahren ist endotherm und muss bei hohen Temperaturen

durchgeführt werden, es muss also Energie in Form von Wärme zugeführt 

werden.

https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Chemische_Reaktion
https://de.wikipedia.org/wiki/Produkt_(Chemie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Sauerstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefels%C3%A4ure
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefeldioxid
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Sauerstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Iod
https://de.wikipedia.org/wiki/Iodwasserstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoff
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoffwirtschaft
https://de.wikipedia.org/wiki/Wirkungsgrad
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserelektrolyse
https://de.wikipedia.org/wiki/Kohlenwasserstoffe
https://de.wikipedia.org/wiki/Dampfreformierung
https://de.wikipedia.org/wiki/Generation_IV_international_Forum
https://de.wikipedia.org/wiki/Endotherme_Reaktion
https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rme


Highlights

➢ JAEA hat durch Design, Bau, Betrieb und Wartung von 
HTTR umfangreiche Forschungs- und 
Entwicklungsarbeiten zu HTGR-Technologien 
durchgeführt.

➢ Der HTTR-Wärmeanwendungstest wurde gestartet, um 
die Wasserstoffproduktion durch Kopplung des HTTR 
mit der Wasserstoffproduktionsanlage zu demonstrieren.

➢ Der HTGR-Demonstrationsreaktor in Japan zielt darauf 
ab, Wasserstoff in großem Maßstab, stabil und 
wirtschaftlich wettbewerbsfähig zu produzieren.

HTTR -> High Temperature Engineering Test Reactor
HTGR -> High Temp Gas-cooled Reactor



Advanced HTGR

➢ Gasgekühlter Hochtemperaturreaktor „High Temperature Engineering 
Test Research Reactor“ (HTTR, Oarai, Präfektur Ibaraki) im Prinzip frei 
vom Risiko einer  Kernschmelze.

➢ 950 Grad Celsius, dreimal höher als die von gewöhnlichen 
Druckwasserreaktoren.

➢ Gasturbine zur Stromerzeugung, aber wichtiger: IS (Jod-Schwefelsäüre)-
Prozess duch zyklisch ablaufende thermochemische Zersetzung von 
Wasser →Wasserstofferzeugung.

• Industrialisierung von IS (Jod-Schwefel)-Prozess schwierig, aber 
schon vor zwei Jahren kontinuierliche Wasserstoffproduktion von 150 
Stunden, was Standard für den Langzeitbetrieb darstellt.

https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU
2021-02-03

https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU


https://www.youtube.com/watch?v=_uTZWaJU6ho

https://www.youtube.com/watch?v=_uTZWaJU6ho
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https://www.whitecase.com/insight-alert/path-decarbonisation-japan-enacts-its-first-legislation-hydrogen-and-ccs



CCS Business Act

Hintergrund
Der CCS Business Act zielt darauf ab, die Nutzung von CCS in Japan zu fördern. 
Im Januar 2023 stellte METI das Konzept der CCS Long-term Roadmap (die „CCS 
Roadmap“) vor, um die Entwicklung von CCS-Technologien für den kommerziellen 
Einsatz zu beschleunigen, und setzte sich insbesondere das Ziel, bis 2030 eine CO2-
Speicherkapazität von 6 - 12 Millionen Tonnen pro Jahr und bis 2050 von 120 - 240 
Millionen Tonnen pro Jahr zu erreichen…

{ Anmerkung: CO2-Emission in 2022: ca. 1 Mrd. t; in D: ca. 600  Mio. t}

Lizenzierungssystem
METI wird für die Vergabe der neu eingeführten Lizenz für CCS-Projekte 
verantwortlich sein. Die Lizenzvergabe erfolgt durch öffentliche Ausschreibungen wie 
folgt:
METI wird „bestimmte Zonen“ für Gebiete festlegen, in denen es bestehende oder 
potenzielle Reservoirs gibt …



Japan’s Mitsubishi Corporation, a giant trading house, plans to invest around $690 
million (over 100 billion Japanese yen) in a green hydrogen production plant 
planned in Rotterdam’s Europoort industrial area, Nikkei Asia reported this week.

https://oilprice.com/Energy/Energy-General/Mitsubishi-to-Invest-in-Worlds-Largest-Green-Hydrogen-Project.html

https://asia.nikkei.com/Business/Energy/Japan-s-Mitsubishi-eyes-massive-green-hydrogen-plant-in-Netherlands


04.04.2023



(1000kg Wasserstoff    ~   33,33MWh Energie)

H₂ Bedarf

12Mio. Tonnen  ~   400TWh    Japan              2040
1200TWh   EU + GB        2040

H2 in Deutschland:

Planung 2022: 100 – 200TWh        2040
neu seit 25. Juli 2023: 95 – 130 TWh        2030

400 – 500TWh        2045

Primärenergieverbrauch 2020

Welt:                                         160PWh
Deutschland:                          3,5PWh     (2,2%  Weltverbrauch)
Japan:                                      4,7PWh     (2,9%  Weltverbrauch)

Elektroenergieverbrauch D in 2021:   0,49PWh   (15%)

(Peta (P) Präfix für 1 Billiarde = 1.000.000.000.000.000  = 1015)



10Exajoule = 2,7PWh
https://www.statista.com/statistics/263455/primary-energy-consumption-of-selected-countries/



Warum der Übergang zu sauberer Energie für den G7-Vorsitzenden Japan so wichtig ist
19. Bis 21. Mai 2023 in Hiroshima

➢ WASSERSTOFF UND SEINE DEFINITION FÜR JAPAN? 
o Japan ändert die Definition von Wasserstoff auf zwei Arten – sauber oder nicht sauber.

➢ BEDEUTUNG VON AMMONIAK?

o Japan wird die Lebensdauer seiner Kohlekraftwerke verlängern und seinem Brennstoffmix 
Ammoniak (NH3), ein giftiges Gas aus Stickstoff und Wasserstoff, hinzufügen.

➢ WIE KANN JAPAN DIE EMISSIONEN DES STROMSEKTORS REDUZIEREN?
o Japan, der fünftgrößte Emittent der Welt, bezieht rund ein Viertel seines Stroms aus sauberen 

Quellen, darunter Solar-, Wind-, Wasserkraft-, Biomasse- und Atomenergie.

➢ GIBT ES IN JAPAN EIN CO2-PREISSYSTEM?
o Japan führt ab diesem Monat schrittweise ein CO2-Bepreisungssystem ein, das Emissionshandel 

und eine CO2-Abgabe kombiniert, um Unternehmen zu ermutigen, die Umweltverschmutzung 
einzudämmen.

https://www.channelnewsasia.com/sustainability/explainer-why-clean-energy-transition-so-important-

g7-chair-japan-3412141

https://www.channelnewsasia.com/sustainability/explainer-why-clean-energy-transition-so-important-g7-chair-japan-3412141


Wasserstofftankstellen

Anzahl in Japan (davon in Tokyo):        164 (23) Plan: 1000 bis 2030
(2023)

Anzahl in Deutschland: 93 Plan: 100 bis 2025
(2022)

Anmerkung:

➢ SAE J2600 (Society of Automotive Engineers) und sein ISO-Äquivalent für die Wasserstoffdüse und die 
FCEV-Fahrzeugaufnahme sind im Wesentlichen identisch und für 35MPa und 70MPa weltweit 
harmonisiert.







https://www.statista.com/statistics/1026719/number-of-hydrogen-fuel-stations-by-country/



H2 Tankstellen in Japan und Deutschland

➢ 1 kg Wasserstoff 
▪ in Japan ca. 1650 Yen
▪ bei H2 Mobility 15,25 Euro 

➢ Reichweite: ca. 100km/kg; 



https://edition.cnn.com/2024/07/11/climate/toyota-mirai-paris-olympics-car-hydrogen-climate-
intl/index.html



ENE-FARM
STROM UND HEISSWASSER

PANASONIC UND TOKYO GAS

Brennstoffzelle für zu Hause
Cogeneration   I   “Kraft-Wärme-Kopplung”

Beispiel für nicht systemischen Ansatz

Spread and Development Trend of ENE-FARM and Residential Fuel Cells



➢ Entwicklung seit 2009, METI-Projekt ENE-Farm

➢ In Japan über 400,000 Einheiten in Betrieb, in Deutschland 5700 (Quelle: KfW 
bundeseigne Förderbank)

➢ 5.300.000 Einheiten bis 2030, also 10% aller Haushalte in Japan.

➢ Brennstoff Stadtgas (Methan), Wasserstoff über “Reformer” erzeugt, 40% 
weniger CO2 Ausstoß

➢ Wechsel von Gasheizung auf Brennstoffzellenheizung einfach;

➢ Kooperationen:  Panasonic u. Viessmann; Bosch - AISIN Seiki SOFC Japan

➢ Neu: 6. Generation mit Wasserstoffbetrieb ab 2021; 5kW; 97% Wirkungsgrad; 
Kosten: ca. 1 Mio. Yen (7000 Euro)                                  Quelle: WASSERSTOFF FÜR 

BRENNSTOFFZELLE ZUHAUSE

Verfasst von JM | 19. Apr 2019 | Innovation, Technik |

https://japanmarkt.de/author/jm/
https://japanmarkt.de/kategorie/innovation/
https://japanmarkt.de/kategorie/innovation/technik/




Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (seit 1859)



Sales price of ENE-FARM systems for solid oxide fuel cells 
(SOFC) in Japan from fiscal year 2011 to 2020
(in million Japanese yen)



by FuelCellsWorks, 2019-10-14
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Das Potenzial von Wasserstoff für eine nachhaltige Gesellschaft mit 
geringem Kohlenstoffausstoß

Internationales Forschungsinstitut für CO2-neutrale Energie der Kyushu-
Universität



Die Steinzeit ging nicht zu Ende, weil es keine Steine mehr gab.


